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Из	истории	ситуационных	центров	
Наиболее старыми центрами управления в кризисных ситуациях (Emergency Operations Center - 
EOC) можно считать решения, появившиеся в США в начале  1900-х. Эти центры были созданы, как 
часть того что обычно называют гражданской обороной (United States Civil Defense) в качестве 
инструмента для муниципальных и федеральных властей. 
В 1960-х годах в результате усиливающейся холодной войны некоторые такие центры были 
преобразованы в бетонные заглубленные центры управления, способные выдержать ядерный удар 
мощностью в 20 мегатонн на удалении нескольких километров. История развития таких центров 
может быть наглядно представлена при изучении сайта Управления по чрезвычайным ситуациям 
губернатора Калифорнии (California Governor's Office of Emergency Services) 
http://www.oesnews.com/the-rich-history-of-the-state-operations-center. 
Действующий Государственный операционный центр (State operation Center - SOC) при Управлении 
по чрезвычайным ситуациям губернатора Калифорнии послужил образцом для местных органов 
власти США, крупных корпораций и некоммерческих организаций с момента его создания в 2001 году 
как в США, так и во всем мире.  
Краткое описание того, как осуществляется управление в кризисных ситуациях на основе 
современных СЦ можно найти на публичном интернет ресурсе https://www.ready.gov/business 
implementation/incident, принадлежащем Департаменту внутренней безопасности США. 
Обобщение опыта легло в основу стандарта NFPA 1561 «Standard on Emergency Services Incident 
Management System and Command Safety».  
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Подход	к	стандартизации	-	EDXL		

2003 году Техническим Комитетом по Чрезвычайным 
Ситуациям OASIS (Emergency Management Technical 
Committee) разработан стандарт структурированного языка 
обмена данными по чрезвычайным ситуациям (Emergency 
Data Exchange Language - EDXL).  
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EDXL	

Distribution Element (EDXL-DE) - обеспечивает маршрутизацию EDXL сообщений  путем включения 
информации о координатах, типе сообщения и реквизитах отправителя и получателя. 
- Resource Message (EDXL-RM) - описывает множество типовых сообщений для обмена данными 
между информационными системами. 
- Hospital Availability Exchange (EDXL-HAVE) – предназначен для формализации процесса обмена 
информацией  о лечебных учреждениях различной ведомственной принадлежности, включая 
информацию о количестве свободных коек и специальных ресурсах (аппараты ИВЛ, 
диагностические КТ-системы). 
-  Common Alerting Protocol (EDXL-CAP) - используется для информирования о событиях и 
угрозах, которые могут привести к ЧС и влиять на принимаемые решения по управлению 
действиями сил и средств  
-   Situation Reporting (EDXL-SitRep) – формат для информационного обмена агрегированной 
отчетностью о ситуации.   
-  Tracking of Emergency Patients (EDXL-TEP) - отвечает за информацию о всех манипуляциях с 
пострадавшими в ЧС. Формат включает информацию об их: местоположении, транспортировке, 
состоянии, способах связи. 
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Структура	данных	RM	

Ресурс 
-  владелец 
-  график использования 
-  контактная информация 
-  финансирование 
-  состояние  
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Common	Aler=ng	Protocol	(CAP)		
•  географическое позиционирование сообщений с использованием 
широты и долготы, а также других геопространственных представлений 
в трехмерном пространстве, включая возможность описания 
пространственно распределенных объектов (зон затопления, зон 
лесных пожаров и повышенной пожарной опасности и т.д.); 

•  возможность комбинирования в одном сообщений версий на нескольких 
языках; 

•  гибкое управление привязкой событий и угроз к временной шкале; 
•  гибкие возможности обновления сообщений и их отмены; 
•  поддержку стандартов криптографической защиты и электронной 
подписи; 

•  работу с   файлами изображений, звуковыми файлами, видео. 
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Пример	отображения	CAP	
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Раскрашенная	компонентная	бизнес	модель	
(РКБМ)	
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Источники	информации	ЕЦОР	в	составе	АПК	БГ	
Новгородской	области	

  Источник информации  Типы сообщений 
1 Система 112  Сообщения поступающие в службы 01, 02, 03 и карточки по 

результатам выездов,  информация о действиях сил и средств. 
2  Система видеонаблюдения в 

составе АПК БГ 
Сообщения о обнаружении соответствий с федеральной и 
региональной базами разыскиваемых лиц, обнаружения 
нарушений периметров, оставленных предметов. 

3 Система мониторинга 
паводковой ситуации 

Сообщения об уровне воды и глубине промерзания  в точках 
мониторинга 

4 Система метеонаблюдения на 
основе автоматических сетевых 
метеостанций 

Сообщения об аномальных значениях температуры, 
количества осадков, силы ветра 

5 Системы федерального уровня 
МЧС России 

Информация об событиях и угрозах поступающая от 
федеральных источников 

6 Система мониторинга лесных 
пожаров  

Информация о задымлениях по данным мониторинга 

7 Система контроля инженерных 
сооружений предприятий 
химической промышленности 
повышенной опасности 

Сообщения о сейсмической активности и инцидентах на 
предприятиях химической промышленности 

 



Пример	12	MPix	

12 Mpix  BW 
 
Великий Новгород  
пл Святой Софии 
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Архитектура	решения	

Resolution:  12.4 MP 4112 x 3008 pixels; 
Frame rates: 31 fps; 
Sensor type:  CMOS Matrix B/W; 
Sensor model:  Sony IMX253 LLJ-C; 
Sensor size:  1.1"; 
Sensor active area:14.2 x 10.4 (Diagonal 17.6 mm); 
Readout Method: Global shutter; 
Pixel size:  3.45 µm; 
Lens:  Fujinon 8 mm; 
On-board computer: NVIDIA XAVIER 

Cam12 Pix MC124CG-SY 



  
  

GPU based on-board processing  

Алгоритм	формирования	
сообщений		
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A01 Humans detection  

A02 3D tracking of humans 

A03 Humans reidentification 

B00 adaptive managenemt 
algorithm  for ROI  

B02 distributed processing of 
images by the set of GPU  

modules 

B04 Tactical situations 
detection 

B03 Humans reidentification 

Cloud – based processing  

A00 adaptive managenemt 
algorithm  for ROI  



Видео	как	источник	большого	потока	событий		
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YOLOv3, RetnaNET, R-FCN, R-CNN     Open Pose, Deep Cut 



Анализ	поведения	людей	при	больших	скоплениях	
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•  Развивать	направление	анализа	потоков	данных	на	основе	
формальной	логики		

•  Развивать	направление	анализа	потоков	данных	на	основе	методов	
машинного	обучения	

•  Интегрировать	с	параллельно		ведущимися	исследованиями	в	
области	обработки	видео	

•  Развернуть	решение	в	составе	ситуационного	центра	губернатора	в	
одном	из	регионов	

•  Отработать	модель	анализа	ситуации	на	массовых	мероприятиях		
•  	Проверить	интероперабельность	решения	на	примере	нескольких	

зарубежных	решений			
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Планы	



Хельвас	Александр	
hel@cos.ru		
+79031304688	

17	

Спасибо	за	внимание		

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке РФФИ в рамках гранта №19-29-09090 


